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TEMATYKA ZAJEC

Zasada Prac Wirtualnych - liczenie przemieszczen

w uktadach statycznie wyznaczalnych

Metoda sif - wyznaczanie wykresow sit wewnetrznych

w ramach, belkach 1 kratownicach statycznie
niewyznaczalnych pod obcigzeniem statycznym

Twierdzenie redukcyjne — obliczanie przemieszczen w

uktadach statycznie niewyznaczalnych

Metoda przemieszczen — obliczanie wykresow sit

wewnetrznych w uktadach nieprzesuwnych



Zasada Prac Wirtualnych



Zasada Prac Wirtualnych
pozwala wyznaczyc
przemieszczenia w ukfadach
statycznie wyznaczalnych
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Twierdzenie

Praca wirtualnych sit zewnetrznych
na rzeczywistych przemieszczeniach
jest rowna pracy wirtualnych sit przekrojowych
na rzeczywistych odksztatceniach
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W uktadach belkowych i ramowych wartosc
przemieszczenia w danym punkcie jest
rowna catce z iloczynu momentu od
obcigzenia zewnetrznego M

I momentu od obcigzenia jednostkowego
zatozonego na kierunku przemieszczenia M
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Zadanie: ObliczyC ugiecie konca wspornika
z zasady prac wirtualnych
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Catkowanie graficzne
wykresow

Catkujgc graficznie dwa wykresy
mnozymy pole pierwszego wykresu przez rzedng
Z drugiego wykresu, na wysokosci srodka
ciezkosci pierwszego



Catkowanie graficzne
wykresow




Catkowanie graficzne
wykresow

Warunki:
- stata sztywnosc,

- wykres prostoliniowy zapisany jednym rownaniem,
- catkujgc parabole z wykresem prostoliniowym,
zawsze bierzemy pole paraboli,

- jezeli wykresy sg po te] samej stronie to wynik catkowania
jest dodatni, jezeli po przeciwnych to ujemny



Catkowanie dwoch prostokatow:
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Catkowanie:

C=a-L-b




Catkowanie prostokata z trojkatem:
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Catkowanie dwoch trojkatow:
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Catkowanie dwoch trojkatow:
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Catkowanie prostokata z trapezem:
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Catkowanie trojkata z trapezem:
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Pole paraboli:
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Pole paraboli:
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Pole paraboli:
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Przed catkowaniem
graficznym wykresy nalezy
rozbiC na proste formy:

- prostokaty,

- trojkaty ,

- parabole



Przyktady rozbijania wykresow:




Przyktady rozbijania wykresow:




Przyktady rozbijania wykresow:




Przyktady rozbijania wykresow:




Zadanie 2. Wyznacz przemieszczenie pionowe konca wspornika




Obcigzenie wirtualne

Wartosc¢ przemieszczenia pionowego na koncu wspornika:
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