Metoda Przemieszczen

Jest to metoda do wyznaczania wykresow sit wewnetrznych w
uktadach statycznie niewyznaczalnych.

W trakcie rozwigzania zadania obliczane sg wartosci

przemieszczen od rzeczywistego obcigzenia zewnetrznego, a
na ich podstawie wartosci momentéw zginajgcych .
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Metoda Przemieszczen — tok postepowania w
ramach prostych

1. Dobor schematu podstawowego geometrycznie wyznaczalnego

Wprowadzamy blokady obrotu ( 4 ) i przesuwu (>— ) tak aby otrzymac uktad
sktadajacy sie z nastepujgcych elementdw:
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1. Dobor schematu podstawowego geometrycznie wyznaczalnego

Wprowadzamy blokady obrotu ( 4 ) i przesuwu (>— ) tak aby otrzymac uktad
sktadajacy sie z nastepujgcych elementdw:

el.1 \ § el £ \ N s AN

el.3 el.4 el.5
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w.1-19 w.22-37 w.21

Wartosci wykresdow momentdw od jednostkowych przemieszczen (katdw obrotu i

przesuwu) oraz od obcigzenia zewnetrznego dla elementdw 1 i 2 wrysowujemy na
podstawie tablic.
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Metoda Przemieszczen — tok postepowania w
ramach prostych

1. Dobor schematu podstawowego geometrycznie wyznaczalnego

Wprowadzamy blokady obrotu ( 4 ) i przesuwu (>— ) tak aby otrzymac uktad
sktadajacy sie z nastepujgcych elementdw:

el.1 E § NV A § |§ § - AN

o el.3 el.4 el.5
el1 77 \ el2 4 \ old N el.6
w.1-19 w.22-37 w.21

Dla elementu numer 3 wykresu od kata obrotu mozna znalez¢ w tablicach (wiersz

21), a wykresy od obcigzenia zewnetrznego wyznaczamy metodg sit. Wykreséw od
przesuniecia nie ma.
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1. Dobor schematu podstawowego geometrycznie wyznaczalnego

Wprowadzamy blokady obrotu ( 4 ) i przesuwu (>— ) tak aby otrzymac uktad
sktadajacy sie z nastepujgcych elementdw:
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Dla elementéw 4, 5 i 6 wykresy momentéw od jednostkowych katéw obrotu i
przesuwow dla schematu podstawowego sg zerowe, a wykresy momentéw od
obcigzen zewnetrznych rysujemy na podstawie rownan statyki.
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Metoda Przemieszczen — tok postepowania w
ramach prostych

1. Dobor schematu podstawowego geometrycznie wyznaczalnego

Zasady doboru schematu podstawowego geometrycznie wyznaczalnego w ramach w
minimalnej ilosci niewiadomych:
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N
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- przegubow i skrajnych podpdr przegubowych nie blokujemy na obrat,
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1. Dobor schematu podstawowego geometrycznie wyznaczalnego

Zasady doboru schematu podstawowego geometrycznie wyznaczalnego w ramach w
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- przegubow i skrajnych podpdr przegubowych nie blokujemy na obrat,
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1. Dobor schematu podstawowego geometrycznie wyznaczalnego

Zasady doboru schematu podstawowego geometrycznie wyznaczalnego w ramach w
minimalnej ilosci niewiadomych:
- wszystkie sztywne potgczenia pretéw wezle blokujemy na obrét,

N
=

- przegubow i skrajnych podpdr przegubowych nie blokujemy na obrat,

- kierunki przesuwoéw blokujemy na przesuniecie,
- uzyskane elementy metody przemieszczern muszg miec statg sztywnos¢, zatem punkty

skokowej zmiany sztywnosci blokujemy na obrét i na przesuniecie (na kierunku
prostopadtym do osi preta jezeli nie ma w tym punkcie blokady przesuwu).
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1. Dobdr schematu podstawowego geometrycznie wyznaczalnego

Zasady doboru schematu podstawowego geometrycznie wyznaczalnego w ramach w
minimalnej ilosci niewiadomych:
- wszystkie sztywne potgczenia pretow wezle blokujemy na obrat,

B

- przegubow i skrajnych podpdr przegubowych nie blokujemy na obrot,
- kierunki przesuwow blokujemy na przesuniecie,
- uzyskane elementy metody przemieszczen muszg miec statg sztywnos¢, zatem sztywnie

potaczone punkty skokowej zmiany sztywnosci blokujemy na obrét i na przesuniecie (na
kierunku prostopadtym do osi preta jezeli nie ma w tym punkcie blokady przesuwu).
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1. Dobdr schematu podstawowego geometrycznie wyznaczalnego

Zasady doboru schematu podstawowego geometrycznie wyznaczalnego w ramach w
minimalnej ilosci niewiadomych:
- wszystkie sztywne potgczenia pretow wezle blokujemy na obrat,

O

- przegubow i skrajnych podpdr przegubowych nie blokujemy na obrot,
- kierunki przesuwow blokujemy na przesuniecie,
- uzyskane elementy metody przemieszczen muszg miec statg sztywnos¢, zatem sztywnie

potaczone punkty skokowej zmiany sztywnosci blokujemy na obrét i na przesuniecie (na
kierunku prostopadtym do osi preta jezeli nie ma w tym punkcie blokady przesuwu).
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Metoda Przemieszczen — tok postepowania w

ramach prostych

1. Dobor schematu podstawowego geometrycznie wyznaczalnego

Wprowadzamy blokady obrotu i przesuwu tak aby otrzymac uktad sktadajacy sie z
nastepujgcych elementdw:
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1. Dobor schematu podstawowego geometrycznie wyznaczalnego

Wprowadzamy blokady obrotu i przesuwu tak aby otrzymac uktad sktadajacy sie z
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1. Dobor schematu podstawowego geometrycznie wyznaczalnego
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1. Dobor schematu podstawowego geometrycznie wyznaczalnego

Wprowadzamy blokady obrotu i przesuwu tak aby otrzymac uktad sktadajacy sie z
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ramach prostych

1. Dobor schematu podstawowego geometrycznie wyznaczalnego

Wprowadzamy blokady obrotu i przesuwu tak aby otrzymac uktad sktadajacy sie z
nastepujgcych elementdw:
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Metoda Przemieszczen — tok postepowania w
ramach prostych

1. Dobor schematu podstawowego geometrycznie wyznaczalnego

Wprowadzamy blokady obrotu i przesuwu tak aby otrzymac uktad sktadajacy sie z
nastepujgcych elementdw:
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Metoda Przemieszczen — tok postepowania w
ramach prostych

1. Dobor schematu podstawowego geometrycznie wyznaczalnego

Wprowadzamy blokady obrotu i przesuwu tak aby otrzymac uktad sktadajacy sie z
nastepujgcych elementdw:
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Metoda Przemieszczen — tok postepowania w
ramach prostych

2. Uktad réwnan kanonicznych metody przemieszczen dla schematu dwukrotnie
geometrycznie niewyznaczalnego:
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Metoda Przemieszczen — tok postepowania w
ramach prostych

2. Uktad réwnan kanonicznych metody przemieszczen dla schematu dwukrotnie
geometrycznie niewyznaczalnego:

{ ki@ +ky Ay+ky=0
Ky @y +ky Ay +k,y =0
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Metoda Przemieszczen — tok postepowania w
ramach prostych

2. Uktad réwnan kanonicznych metody przemieszczen dla schematu dwukrotnie
geometrycznie niewyznaczalnego:

ki@ +ky Ay+ky=0
Ky @y +ky Ay +k,y =0

ki; - Uogdlniona reakcja wiezu ,i” od jednostkowego przemieszczenia na kierunku wezta ,j”
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Metoda Przemieszczen — tok postepowania w
ramach prostych

2. Uktad réwnan kanonicznych metody przemieszczen dla schematu dwukrotnie
geometrycznie niewyznaczalnego:

ki@ kA, + ki, =0
foy @y +kyy - Ay +hyy =0
ki; - Uogdlniona reakcja wiezu ,i” od jednostkowego przemieszczenia na kierunku wezta ,j”

k;o - Uogdlniona reakcja wiezu ,,i” od obcigzenia zewnetrznego na schemacie podstawowym
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Metoda Przemieszczen — tok postepowania w
ramach prostych

2. Uktad réwnan kanonicznych metody przemieszczen dla schematu dwukrotnie
geometrycznie niewyznaczalnego:

ki@ kA, + ki, =0
foy @y +kyy - Ay +hyy =0
ki; - Uogdlniona reakcja wiezu ,i” od jednostkowego przemieszczenia na kierunku wezta ,j”

k;o - Uogdlniona reakcja wiezu ,,i” od obcigzenia zewnetrznego na schemacie podstawowym

Wazne:
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Metoda Przemieszczen — tok postepowania w
ramach prostych

2. Uktad réwnan kanonicznych metody przemieszczen dla schematu dwukrotnie
geometrycznie niewyznaczalnego:

ki@ kA, + ki, =0
foy @y +kyy - Ay +hyy =0
ki; - Uogdlniona reakcja wiezu ,i” od jednostkowego przemieszczenia na kierunku wezta ,j”

k;o - Uogdlniona reakcja wiezu ,,i” od obcigzenia zewnetrznego na schemacie podstawowym

Wazne:

kll > O,
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Metoda Przemieszczen — tok postepowania w
ramach prostych

2. Uktad réwnan kanonicznych metody przemieszczen dla schematu dwukrotnie
geometrycznie niewyznaczalnego:

ki@ kA, + ki, =0
foy @y +kyy - Ay +hyy =0
ki; - Uogdlniona reakcja wiezu ,i” od jednostkowego przemieszczenia na kierunku wezta ,j”

k;o - Uogdlniona reakcja wiezu ,,i” od obcigzenia zewnetrznego na schemacie podstawowym

Wazne:

ki1 >0, k,, >0,
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Metoda Przemieszczen — tok postepowania w
ramach prostych

2. Uktad réwnan kanonicznych metody przemieszczen dla schematu dwukrotnie
geometrycznie niewyznaczalnego:

ki@ kA, + ki, =0

foy @y +kyy - Ay +hyy =0
ki; - Uogdlniona reakcja wiezu ,i” od jednostkowego przemieszczenia na kierunku wezta ,j”
k;o - Uogdlniona reakcja wiezu ,,i” od obcigzenia zewnetrznego na schemacie podstawowym

Wazne:

ki1 >0, kyy >0, ogdlnie
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Metoda Przemieszczen — tok postepowania w
ramach prostych

2. Uktad réwnan kanonicznych metody przemieszczen dla schematu dwukrotnie
geometrycznie niewyznaczalnego:

ki@ kA, + ki, =0

foy @y +kyy - Ay +hyy =0
ki; - Uogdlniona reakcja wiezu ,i” od jednostkowego przemieszczenia na kierunku wezta ,j”
k;o - Uogdlniona reakcja wiezu ,,i” od obcigzenia zewnetrznego na schemacie podstawowym

Wazne:

k11 > 0, kzz > 0, ogadlnie kii > 0,
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Metoda Przemieszczen — tok postepowania w
ramach prostych

2. Uktad réwnan kanonicznych metody przemieszczen dla schematu dwukrotnie
geometrycznie niewyznaczalnego:

ki@ kA, + ki, =0
foy @y +kyy - Ay +hyy =0
ki; - Uogdlniona reakcja wiezu ,i” od jednostkowego przemieszczenia na kierunku wezta ,j”

k;o - Uogdlniona reakcja wiezu ,,i” od obcigzenia zewnetrznego na schemacie podstawowym

Wazne:
k11 > 0, kzz > 0, ogadlnie kii > 0,
ki, = ko
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Metoda Przemieszczen — tok postepowania w
ramach prostych

2. Uktad réwnan kanonicznych metody przemieszczen dla schematu dwukrotnie
geometrycznie niewyznaczalnego:

ki@ kA, + ki, =0
foy @y +kyy - Ay +hyy =0
ki; - Uogdlniona reakcja wiezu ,i” od jednostkowego przemieszczenia na kierunku wezta ,j”

k;o - Uogdlniona reakcja wiezu ,,i” od obcigzenia zewnetrznego na schemacie podstawowym

Wazne:
kip >0, ky >0, ogolnie k;; >0,
ki, = kyq ogolnie
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Metoda Przemieszczen — tok postepowania w
ramach prostych

2. Uktad réwnan kanonicznych metody przemieszczen dla schematu dwukrotnie
geometrycznie niewyznaczalnego:

ki@ kA, + ki, =0
foy @y +kyy - Ay +hyy =0
ki; - Uogdlniona reakcja wiezu ,i” od jednostkowego przemieszczenia na kierunku wezta ,j”

k;o - Uogdlniona reakcja wiezu ,,i” od obcigzenia zewnetrznego na schemacie podstawowym

Wazne:
k11 > 0, kzz > 0, ogadlnie kii > 0,
ki, = ko ogolnie ki = ki

l Ji
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Metoda Przemieszczen — tok postepowania w
ramach prostych

3. Zwolnienie pierwszej blokady i wrysowanie wykresu od stanu ¢ ,=1
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Metoda Przemieszczen — tok postepowania w
ramach prostych

3. Zwolnienie pierwszej blokady i wrysowanie wykresu od stanu ¢ ,=1

901 AZ .
O K) = % 277/ ﬁ el.2 4; <E
el.1 el.2
7777 77777, 7777 777777, 777
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Metoda Przemieszczen — tok postepowania w
ramach prostych

3. Zwolnienie pierwszej blokady i wrysowanie wykresu od stanu ¢ ,=1

901 A 2 .
%
el.1 el.2
(e 77777, 7777 777777, 77777

Zwolnienie blokady i
wymuszenie jednostkowego
przemieszczenia
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Metoda Przemieszczen — tok postepowania w
ramach prostych

3. Zwolnienie pierwszej blokady i wrysowanie wykresu od stanu ¢ ,=1

901 A 2 .
%
el.1 el.2
7777 77777, 7777 777777, 777

Zwolnienie blokady i
wymuszenie jednostkowego
przemieszczenia
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Metoda Przemieszczen — tok postepowania w
ramach prostych

3. Zwolnienie pierwszej blokady i wrysowanie wykresu od stanu ¢ ,=1

901 AZ .
% >
el.1 el.2
777777 777777 77 777, 7777, S
Zwolnienie blokady i Wrysowanie odksztatcenia
wymuszenie jednostkowego uktadu

przemieszczenia
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Metoda Przemieszczen — tok postepowania w
ramach prostych

3. Zwolnienie pierwszej blokady i wrysowanie wykresu od stanu ¢ ,=1

901 AZ
- %% N
el.1 el.2
7777 77777, 7777 777777, 77777 D
Zwolnienie blokady i Wrysowanie odksztatcenia
wymuszenie jednostkowego uktadu
przemieszczenia
77 I - 77z 77777,
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Metoda Przemieszczen — tok postepowania w
ramach prostych

3. Zwolnienie pierwszej blokady i wrysowanie wykresu od stanu ¢ ,=1

Cp1 A 2
S N \
el.1 el.2

777, 7 7z 77777 7 77777,
Zwolnienie blokady i Wrysowanie odksztatcenia Wrysowanie wykresu momentow
wymuszenie jednostkowego uktadu od jednostkowego przemieszczenia

przemieszczenia na podstawie tablic
77777, o 77z 7777,
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Metoda Przemieszczen — tok postepowania w
ramach prostych

3. Zwolnienie pierwszej blokady i wrysowanie wykresu od stanu ¢ ,=1

Cp1 AZ
S y \
el.1 el.2
777, 7 7z 77777 7 77777,
Zwolnienie blokady i Wrysowanie odksztatcenia Wrysowanie wykresu momentow
wymuszenie jednostkowego uktadu od jednostkowego przemieszczenia
przemieszczenia na podstawie tablic

) o o ==
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Metoda Przemieszczen — tok postepowania w
ramach prostych

4. Zwolnienie drugiej blokady i wrysowanie wykresu od stanu A,=1

901 AZ .
O K) = % 277/ ﬁ el.2 4; <E
el.1 el.2
7777 77777, 7777 777777, 777
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Metoda Przemieszczen — tok postepowania w
ramach prostych

4. Zwolnienie drugiej blokady i wrysowanie wykresu od stanu A,=1

901 A 2 .
%
el.1 el.2
(e 77777, 7777 777777, 77777

Zwolnienie blokady i
wymuszenie jednostkowego
przemieszczenia
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Metoda Przemieszczen — tok postepowania w
ramach prostych

4. Zwolnienie drugiej blokady i wrysowanie wykresu od stanu A,=1

901 A 2 .
%
el.1 el.2
L 77777, 7777 777777, 777

Zwolnienie blokady i
wymuszenie jednostkowego

przemieszczenia
1 1

AN OO
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Metoda Przemieszczen — tok postepowania w
ramach prostych

4. Zwolnienie drugiej blokady i wrysowanie wykresu od stanu A,=1

901 AZ .
%
el.1 el.2
7777 77777, 7777 777777, 777 D
Zwolnienie blokady i Wrysowanie odksztatcenia
wymuszenie jednostkowego uktadu

przemieszczenia
1 1

AN OO
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Metoda Przemieszczen — tok postepowania w
ramach prostych

4. Zwolnienie drugiej blokady i wrysowanie wykresu od stanu A,=1

901 AZ .
% >
el.1 el.2
777777 777777 77 777, 7777, S
Zwolnienie blokady i Wrysowanie odksztatcenia
wymuszenie jednostkowego uktadu
przemieszczenia
A, A, 1 1,
4
ON@) A O
77z 777, 77, -
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Metoda Przemieszczen — tok postepowania w
ramach prostych

4. Zwolnienie drugiej blokady i wrysowanie wykresu od stanu A,=1

901 A 2 .
% >
el.1 el.2
77, 7, 777 77777, (e 77777
Zwolnienie blokady i Wrysowanie odksztatcenia Wrysowanie wykresu momentow
wymuszenie jednostkowego uktadu od jednostkowego przemieszczenia
przemieszczenia na podstawie tablic
L1 1 1 1
4
ON@) A O
77z 7777 77 -
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Metoda Przemieszczen — tok postepowania w
ramach prostych

4. Zwolnienie drugiej blokady i wrysowanie wykresu od stanu A,=1

901 AZ .
% >
el.1 el.2
77, 7, 777 77777, (e 77777
Zwolnienie blokady i Wrysowanie odksztatcenia Wrysowanie wykresu momentow
wymuszenie jednostkowego uktadu od jednostkowego przemieszczenia
przemieszczenia na podstawie tablic
/i/ /i/ 1 1, 1
a4
ONO) A O

P

4
? J
77 777 77 A éw
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Metoda Przemieszczen — tok postepowania w
ramach prostych

5. Wykres od obcigzenia zewnetrznego dla schematu podstawowego

901 AZ .
O K) = % 277/ ﬁ el.2 4; <E
el.1 el.2
7777 77777, 7777 777777, 777
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Metoda Przemieszczen — tok postepowania w
ramach prostych

5. Wykres od obcigzenia zewnetrznego dla schematu podstawowego

901 AZ .
O K) = % 277/ ﬁ el.2 4; <E
el.1 el.2
7777 77777, 7777 777777, 777
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Metoda Przemieszczen — tok postepowania w
ramach prostych

5. Wykres od obcigzenia zewnetrznego dla schematu podstawowego

901 AZ .
O \) = % 277/ ﬁ el.2 4; <E
el.1 el.2
7777 77777, 7777 777777, 777
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Metoda Przemieszczen — tok postepowania w
ramach prostych

6. Wyznaczenie wspotczynnikdw uktadu rownan kanonicznych metody przemieszczen
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Metoda Przemieszczen — tok postepowania w
ramach prostych

6. Wyznaczenie wspotczynnikdw uktadu rownan kanonicznych metody przemieszczen

Stan ,=1 Stan A,=1 Obcigzenie
zewnetrzne
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Metoda Przemieszczen — tok postepowania w
ramach prostych

6. Wyznaczenie wspotczynnikdw uktadu rownan kanonicznych metody przemieszczen

Stan ,=1 Stan A,=1 Obcigzenie
zewnetrzne

{k11'¢1+k12'A2+k10 =0

Ky @y +ky Ay +kyy =0
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Metoda Przemieszczen — tok postepowania w
ramach prostych

6. Wyznaczenie wspotczynnikdw uktadu rownan kanonicznych metody przemieszczen

Stan ,=1 Stan A,=1 Obcigzenie
zewnetrzne

{ k11 - suma momentéw w miejscu blokady 1 od stanu ¢,=1

T,

ki@ +ky Ay+ky=0
Ky @y +ky Ay +kyy =0
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Metoda Przemieszczen — tok postepowania w
ramach prostych

6. Wyznaczenie wspotczynnikdw uktadu rownan kanonicznych metody przemieszczen

Stan ,=1 Stan A,=1 Obcigzenie
zewnetrzne

A, A,
1 | = I ? J/j ’

k11 - suma momentéw w miejscu blokady 1 od stanu ¢,=1
{ ki@ +ky Ay +k,=0

Ky @y +ky Ay +kyy =0
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Metoda Przemieszczen — tok postepowania w
ramach prostych

6. Wyznaczenie wspotczynnikdw uktadu rownan kanonicznych metody przemieszczen

Stan ,=1 Stan A,=1 Obcigzenie
zewnetrzne

{ k11 - suma momentéw w miejscu blokady 1 od stanu ¢,=1

T,

ki@ +ky Ay+ky=0
Ky @y +ky Ay +kyy =0

MECHANIKA BUDOWLI Il drinz. Hanna Weber 78



Metoda Przemieszczen — tok postepowania w
ramach prostych

6. Wyznaczenie wspotczynnikdw uktadu rownan kanonicznych metody przemieszczen

Stan ,=1 Stan A,=1 Obcigzenie

zewnetrzne
A
%Wﬁ 3

D

S

k11 - suma momentéw w miejscu blokady 1 od stanu ¢,=1
{ ki@ kA, +k, =0
k - suma momentéw w miejscu blokady 1 od stanu A,=1
ky @ +ky, A, +ky,=0 12
21 1 22 2 20
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Metoda Przemieszczen — tok postepowania w
ramach prostych

6. Wyznaczenie wspotczynnikdw uktadu rownan kanonicznych metody przemieszczen

Tl

{k11'¢)1+k12'A2+k10 =0

Ky @y +ky Ay +kyy =0

Stan A,=1 Obcigzenie

zewnetrzne

O éw

4
. £

T,

k 1 -suma momentow w miejscu blokady 1 od stanu ¢ ;=1

k12

- suma momentéw w miejscu blokady 1 od stanu A,=1
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Metoda Przemieszczen — tok postepowania w
ramach prostych

6. Wyznaczenie wspotczynnikdw uktadu rownan kanonicznych metody przemieszczen

Stan ,=1 Stan A,=1 Obcigzenie

zewnetrzne
A
%Wﬁ 3

D

S

k11 - suma momentéw w miejscu blokady 1 od stanu ¢,=1
{ ki@ kA, +k, =0
k - suma momentéw w miejscu blokady 1 od stanu A,=1
ky @ +ky, A, +ky,=0 12
21 1 22 2 20

k10 - suma momentéw w miejscu blokady 1 od obcigzenia
zewnetrznego
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Metoda Przemieszczen — tok postepowania w

ramach prostych

6. Wyznaczenie wspotczynnikdw uktadu rownan kanonicznych metody przemieszczen

Tl

ki@ +ky Ay+ky=0
Ky @y +ky Ay +kyy =0

Stan A,=1 Obcigzenie
zewnetrzne

=i
=

D

2

T,

k11 - suma momentéw w miejscu blokady 1 od stanu ¢,=1

k12 - suma momentéw w miejscu blokady 1 od stanu A,=1

k10 - suma momentéw w miejscu blokady 1 od obcigzenia
zewnetrznego

MECHANIKA BUDOWLI Il drinz. Hanna Weber 82



Metoda Przemieszczen — tok postepowania w
ramach prostych

6. Wyznaczenie wspotczynnikdw uktadu rownan kanonicznych metody przemieszczen

Stan ,=1 Stan A,=1 Obcigzenie
zewnetrzne

1

S —

m?

N

4z

24

ki@ +ky Ay+ky=0
Ky @y +ky Ay +kyy =0

{ k21 - Wartosc reakcji w miejscu blokady 2 od stanu ¢ ,=1
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Metoda Przemieszczen — tok postepowania w
ramach prostych

6. Wyznaczenie wspotczynnikdw uktadu rownan kanonicznych metody przemieszczen

Stan ,=1 Stan A,=1 Obcigzenie
zewnetrzne

1

S —

m?

N

4z

24

ki@ +ky Ay+ky=0
Ky @y +ky Ay +kyy =0

{ k21 - Wartosc reakcji w miejscu blokady 2 od stanu ¢ ,=1
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Metoda Przemieszczen — tok postepowania w
ramach prostych

6. Wyznaczenie wspotczynnikdw uktadu rownan kanonicznych metody przemieszczen

Stan ,=1 Stan A,=1 Obcigzenie
zewnetrzne

il

vz
7777
k21 - Wartosc reakcji w miejscu blokady 2 od stanu ¢ ,=1
{ ki@ +hky-Ay+k,=0
k - Warto$¢ reakcji w miejscu blokady 2 od stanu A,=1
k,-o+k, A +k,=0 22
21 1 22 2 20
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Metoda Przemieszczen — tok postepowania w
ramach prostych

6. Wyznaczenie wspotczynnikdw uktadu rownan kanonicznych metody przemieszczen

Stan ,=1 Stan A,=1 Obcigzenie
zewnetrzne

il

vz
7777
k21 - Wartosc reakcji w miejscu blokady 2 od stanu ¢ ,=1
{ ki@ +hky-Ay+k,=0
k - Warto$¢ reakcji w miejscu blokady 2 od stanu A,=1
k,-o+k, A +k,=0 22
21 1 22 2 20
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Metoda Przemieszczen — tok postepowania w
ramach prostych

6. Wyznaczenie wspotczynnikdw uktadu rownan kanonicznych metody przemieszczen

Stan ,=1 Stan A,=1 Obcigzenie
1 zewnetrzne
/i/ S —
Kao
)

4z

il

24

k21 - Wartosc reakcji w miejscu blokady 2 od stanu ¢ ,=1

ki@ +ky Ay+ky=0
Ky @y +ky Ay +kyy =0

k22 - Warto$¢ reakcji w miejscu blokady 2 od stanu A,=1

kzo Wartos$¢ reakcji w miejscu blokady 2 od obcigzenia
zewnetrznego
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Metoda Przemieszczen — tok postepowania w
ramach prostych

6. Wyznaczenie wspotczynnikdw uktadu rownan kanonicznych metody przemieszczen

Stan ,=1 Stan A,=1 Obcigzenie
1 zewnetrzne
/i/ S —
Kas K
)

4z

il

24

k21 - Wartosc reakcji w miejscu blokady 2 od stanu ¢ ,=1

ki@ +ky Ay+ky=0
Ky @y +ky Ay +kyy =0

k22 - Warto$¢ reakcji w miejscu blokady 2 od stanu A,=1

kzo Wartos$¢ reakcji w miejscu blokady 2 od obcigzenia
zewnetrznego
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Metoda Przemieszczen — tok postepowania w

ramach prostych

7. Rozwigzanie uktadu réwnan kanonicznych metody przemieszczen:

Stan ¢,=1

//ffﬁﬁ%

>

\

IS

1

4

ky @y +ky Ay +kyy =0

{k11'¢1+k12'A2+k10 =0

Stan A,=1
A,
Koo
)
N ¢ =
A, =

Obcigzenie
zewnetrzne
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Metoda Przemieszczen — tok postepowania w
ramach prostych

8. Wyznaczenie koncowego wykresu momentow:

Stan ;=1 Stan A,=1 Obcigzenie
zewnetrzne

k21

ki otk Ay +ky =0 @ =......
Ky @ +hyy Ay +kyy =0 A, =

Mi :Mgol:1 ) +MA2=1 'Az +M0bc.zewn.
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Metoda Przemieszczen — tok postepowania w
ramach prostych

8. Wyznaczenie koncowego wykresu momentow:

Stan ;=1 Stan A,=1 Obcigzenie
zewnetrzne

ki otk Ay +ky =0 @ =......
Ky @ +hyy Ay +kyy =0 A, =

m?

N

Mi :M¢1:1 .(01 _'_j\4A2:1 .Az +M0bC.Zewn.

9. Wyznaczenie wykresow sit T i N na podstawie wykresu M
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Znaki momentow w metodzie przemieszczen:

Momenty przestowe (z wykresow na pretach) sg dodatnie jezeli obracajg uktadem
zgodnie z ruchem wskazéwek zegara.
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Znaki momentow w metodzie przemieszczen:

Momenty przestowe (z wykresow na pretach) sg dodatnie jezeli obracajg uktadem
zgodnie z ruchem wskazéwek zegara.

M; ® M;
El
ya L V4
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Momenty przestowe (z wykresow na pretach) sg dodatnie jezeli obracajg uktadem
zgodnie z ruchem wskazéwek zegara.
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Znaki momentow w metodzie przemieszczen:

Momenty przestowe (z wykresow na pretach) sg dodatnie jezeli obracajg uktadem
zgodnie z ruchem wskazéwek zegara.
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