Obliczenia przemieszczen z zasady prac wirtualnych:




Obliczenia przemieszczen z zasady prac wirtualnych:




Wykresy sit wewnetrznych:

@mmﬂ/!/mH/HHHH
— W) 7

24 [kNm]

Ia
H




Obliczenia przemieszczen z zasady prac wirtualnych:

’ i

i

w
N
YA
OO IIITTITTT

r T




Obliczenia przemieszczen z zasady prac wirtualnych:

‘ H Il

N

|
]

W
N
v

|

r T

oMM




Obliczenia przemieszczen z zasady prac wirtualnych:

’ i

i

w
N
YA
OO IIITTITTT

r T




Obliczenia przemieszczen z zasady prac wirtualnych:

‘ H i

N

|
b

|

r T

oMM

N
w N
Y/




Obliczenia przemieszczen z zasady prac wirtualnych:

lifliss

T

r T

@HTTHTTTTTWTTTT“W‘W“ —

]
i

N




Obliczenia przemieszczen z zasady prac wirtualnych:

‘ H i

N

|
b

|

r T

oMM

N
w N
Y/




Obliczenia przemieszczen z zasady prac wirtualnych:

~=.18-4-1+=-6-4-1+=
2 2 3

El

2
1(1 1 234,

‘ H i

N

|
b

|

r T

oMM

N
w N
Y/




Obliczenia przemieszczen z zasady prac wirtualnych:

‘ H i

N

|
b

|

r T

oMM

N
w N
Y/




Obliczenia przemieszczen z zasady prac wirtualnych:

| >

i

r T

oMM

. ]




Metoda Siit



Metoda Sit

* Metoda rozwigzywania uktadow statycznie
niewyznaczalnych

« Uktady statycznie niewyznaczalne —
uktady majgce wiecej reakcji niz liczba
rownan rownowagi

* Liczba niewiadomych reakcji okresla
stopien statycznej niewyznaczalnosci



Stopien statycznej niewyznaczalnosci dla belek
| ram bez obwodu zamknietego:

|, — liczba reakcji w uktadzie

|, — liczba przegubow z uwzglednieniem ich krotnosci

3 — liczba rownan rownowagi na ptaszczyznie



Metoda Sit — tok postepowania

* Wyznaczamy stopien statycznej
niewyznaczalnosci uktadu

n,=5-0-3=2

Uktad dwukrotnie statycznie niewyznaczalny




Metoda Sit — tok postepowania

* W miejscu usunietych wiezow wprowadzamy nadliczbowe
niewiadome — uogolnione sity,

zamiast blokady przesuwu — sity skupione
zamiast blokady obrotu - moment




Metoda Sit — tok postepowania

* Obcigzamy schemat podstawowy pierwszg nadliczbowa
X;=1

0,1 — warto$¢ przemieszczenia

na kierunku dziatania X4,
pod wptywem obcigzenia
uktadu podstawowego
sitg X; =1

wartosc¢ przemieszczenia
na kierunku dziatania X,,
pod wptywem obcigzenia
uktadu podstawowego
sitg X; =1



Metoda Sit — tok postepowania

* Wyznaczenie 0,
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Metoda Sit — tok postepowania

* Wyznaczenie 0,
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Metoda Sit — tok postepowania

* Obcigzamy schemat podstawowy druga nadliczbowg X,=1

0> — Wwartos¢ przemieszczenia
na kierunku dziatania X,,
pod wptywem obcigzenia
uktadu podstawowego
sifg X, =1

6,, — Wwartosc przemieszczenia
na kierunku dziatania X,
pod wptywem obcigzenia
uktadu podstawowego
sitg X, =1




Metoda Sit — tok postepowania

* Wyznaczenie 0,1 04,




Metoda Sit — tok postepowania

« Wptyw obcigzenia zewnetrznego - 0,41 045

5. wartosc¢ przemieszczenia
"9 na kierunku dziatania X;,
pod wptywem obcigzenia
uktadu podstawowego
obcigzeniem zewnetrznym

0o — wartosc przemieszczenia
na kierunku dziatania X,,
pod wptywem obcigzenia
uktadu podstawowego
obcigzeniem zewnetrznym




Metoda Sit — tok postepowania

« Wptyw obcigzenia zewnetrznego - 0,41 045




Metoda Sit — tok postepowania

* Ogolnie — w przypadku belek i ram pod obcigzeniem




Metoda Sit — tok postepowania

W rzeczywistym schemacie statycznie niewyznaczalnym
przemieszczenia w miejsce podpor sg rowne 0, stad

Przemieszczenie na podporze 1

0, =0y, XK+, X,+0,=0

Przemieszczenie na podporze 2

0, =0, XK +0, X, +0,,=0




Uktad rownan kanonicznych metody sit
dla schematu dwukrotnie statycznie niewyznaczalnego:

{511-X1+512-X2+510 =0 S XX,

Oy " K +0, X, +0, =0

Wyznaczenie wartosci momentu w punkcie ,i"
od obcigzenia zewnetrznego dla uktadu
statycznie niewyznaczalnego:

Mi:Mil'X1+Mi2'xz+Mio




Metoda sit — tok postepowania, podsumowanie:

* Obliczenie stopnia statycznej niewyznaczalnosci,

* Przyjecie schematu podstawowego statycznie wyznaczalnego
* Wrysowane wykresow od nadliczbowych X, X, ,..., X,

« Wyznaczenie wspotczynnikow uktadu rownan

(0, X +0, X, + 40y, - X 4+, =0
Oy " XKy +00 X,4+..4+0,, - X, +0, =0
<

\§n1-X1+5n2-X2+...+5nn-xn +0,=0

» Rozwigzanie rownan i obliczenie nadliczbowych X,, X,, ..., X,
» Wyznaczenie wartosci momentow w charakterystycznych
punktach na podstawie wzoru:

M.=M, - X, +M,, - X, +...+M - X +M,,

» Wyznaczenie wykresow sit T i N na podstawie wykresow momentow



