Linie wptywu reakcji | sit
wewnetrznych w belkach
gerbera — obcigzanie linii

wptywu



Obciazanie linii wptywu:
- wyznaczanie wartosci danej wielkosci

statycznej od rzeczywistego obcigzenia na
podstawie jej linii wptywu

a) obcigzenie pojedynczg sitg skupiong

P | g
Rzeczywista wartosc¢
A LwS wielkosci S od sity P:

o) S=P-n(x)

Linia wptywu wielkosci S od sity jednostkowej drinz. Hanna Weber



Obciazanie linii wptywu:

- wyznaczanie wartosci danej wielkosci
statycznej od rzeczywistego obcigzenia na
podstawie jej linii wptywu

b) obcigzenie dowolng liczbg sit skupionych

P P

2 n

LwS

) / Rzeczywista wartosc
2 wielkosci S od sit Pi-Pn:

S=PF -m+P-n,+K +F -7,
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C) obcigzenie ciggte roztozone q(x)

q(x)dx a(x)
A B LwS Linia wptywu wielkosci S
MM od sity jednostkowe;j
/
a7
X
a 'lg Rzeczywista wartosc

X / wielkosci S od obcigzenia q(x):

S = [a()n(x)dx
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d) obcigzenie ciggte rownomiernie roztozone q

q
) Linia wptywu wielkosci S
od sity jednostkowej
o/ Y]
) a . N /
/ B /
Rzeczywista wartosc¢

b wielkosci S od obcigzenia q:

S=q-F

Uwaga! Sity i obcigzenie o zwrocie do gory nalezy podstawiac¢ do obliczen
jako ujem ne. dr inz. Hanna Weber



Zadanie 1. Dla przedstawionej belki wyznaczy¢ maksymalng
wartosc¢ pionowej reakcji podporowej od obcigzenia pojazdem na

podstawie linii wptywu.
P=20kN | 2 |P1=18kN
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Linie wptywu pionowych reakcji podporowych:

\L =X/

P=1
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(L-x)/L
®

Vo=
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Wyznaczenie maksymalnej pionowej reakcji od obcigzenia pojazdem:
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Wyznaczenie maksymalnej pionowej reakcji od obcigzenia pojazdem:
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Wyznaczenie maksymalnej pionowej reakcji od obcigzenia pojazdem:
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Wyznaczenie maksymalnej pionowej reakcji od obcigzenia pojazdem:
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Wyznaczenie maksymalnej pionowej reakcji od obcigzenia pojazdem:
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Odp.: Maksymalna warto$¢ pionowej reakcji wynosi 51,06kN drinz. Hanna Weber



Wyznaczanie maksymalnych wartosci
danych wielkosci od obcigzenia statego
| uzytkowego na podstawie linii wptywu
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Obcigzenie state q stawiamy zawsze na catej dtugosci elementow (na dodatnich i
ujemnych polach linii wptywu).

Obcigzenie zmienne p stawiamy na wybranym znaku pola linii wptywu
(dodatnim lub ujemnym).

Maksymalng dodatnig wartos¢ wielkosci S wyznaczamy na podstawie wzoru:

Shax =0 () P(H)+ ) P(2)) +p+ ) P(+)
EEEEEE R R R R R R R RN

REREEREEER! 11Q
1y P EEEEEEEEEEEEEEEEEEEE]
LWS@,\ S ‘ |
W ~lc —F)

Maksymalng ujemng wartosc¢ wielkosci S wyznaczamy na podstawie wzoru:

Smax =0 () _P(+)+ ) P(2)) +p- ) P(-)
EEEEEEREEERER RERR

:
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Zadanie 2. Wyznaczy¢ maksymalng wartos¢ momentu w przekroju
o — o od obcigzenia uzytkowego p=8kN/m
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Zadanie 3. Dla przedstawionej belki wyznaczy¢ maksymalng
wartos¢ momentu podporowego od obcigzenia statego g=2kN/m i
uzytkowego p=8kN/m.
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Schemat pracy zadanej belki Gerbera
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Linie wptywu momentéw podporowych
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Maksymalne wartosci momentow podporowych:

Mpmax =2+-(=2+0)+8-(-2)
= —20kNm
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Maksymalne wartosci momentow podporowych:
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Maksymalne wartosci momentow podporowych:
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Maksymalne wartosci momentow podporowych:
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Maksymalne wartosci momentow podporowych:
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Maksymalne wartosci momentow podporowych:

4

& -~ g
~ <+ (@) oy _m
S I 3 S o
+ 0; o o M
S ol > +Hg + |
+ ° I 883 S E
~ 1 mio STE SY=
55 52 . )4 -~ k
o < ~ — 4_%40,1
__m — . | —« < | © o
(N . _ (P T
U8 N =N .ﬁ

o ~®P N N
+ | T

~ [l 1 [l

TR oo n
~ = __C\lj —/ M M
+ S = | A S
S
— g W/\ I S +O

'ERRERE’
L1ip
4
i~
3
8
| |

dr inz. Hanna Weber



Maksymalne wartosci momentow podporowych:
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Odp.: Maksymalna wartos¢ momentu podporowego wynosi -133kNm



Zadanie 4. Wyznaczy¢ maksymalng wartos¢ momentu
przestowego na odcinku BE od obcigzenia uzytkowego p=12kN/m
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Schemat pracy zadanej belki Gerbera
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Wyznaczenie maksymalnego momentu przestowego na odcinku BE:
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Wyznaczenie maksymalnego momentu przestowego na odcinku BE:
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Wyznaczenie maksymalnego momentu przestowego na odcinku BE:
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Wyznaczenie maksymalnego momentu przestowego na odcinku BE:
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Wyznaczenie maksymalnego momentu przestowego na odcinku BE:
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Wyznaczenie maksymalnego momentu przestowego na odcinku BE:
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Wyznaczenie maksymalnego momentu przestowego na odcinku BE:
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Wyznaczenie maksymalnego momentu przestowego na odcinku BE:
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Wyznaczenie maksymalnego momentu przestowego na odcinku BE:

M[x = 3,17] = 38-3,17
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Odp.: Maksymalna wartos¢ momentu przestowego na dr inz. Hanna Weber

odcinku BE wynosi 60,17kNm



